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CONCEPTION ET DEVELOPPEMENT D’UN SYSTEME D’AIDE A LA DECISION A BASE
D’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE POUR LA PREDICTION DE LA QUALITE DE LAIR ET LA
DETERMINATION DES RISQUES SANITAIRES DES PARTICULES

Sujet de thése (36 mois) a partir du 1°" octobre 2026

Prédiction temporelle de la composition physico-chimique des particules
atmosphériques et estimation dynamique de leurs seuils de toxicité par

Intelligence Artificielle

Objectif scientifique

Le Centre de recherche en Informatique de Lille (CRISTAL UMR CNRS 9189), en collaboration
avec le Laboratoire de Génie Civil et Géo-Environnement (LGCgE) et I'observatoire de la qualité
de I'air en Hauts-de-France (ATMO-HDF), propose une thése de doctorat visant a développer
un systeme d’aide a la décision basé sur des approches explicables d’Intelligence Artificielle
pour la prédiction de la qualité de l'air et son impact sur la santé humaine. Cet objectif se
décline en 2 sous-parties :

(1) la modélisation et prévision temporelle de la composition chimique des particules
atmosphériques ;
(2) la prédiction des seuils de toxicité associés, en intégrant ces variables physico-chimiques.

Profil du candidat :

Titulaire d’'un Master en Intelligence Artificielle, avec une bonne maitrise de I'anglais et de
solides compétences en rédaction scientifique. Une expérience de publication (article soumis
et/ou publié) constitue un atout.

Méthodologie
e Modeles de séries temporelles (RNN, LSTM ou architectures hybrides)
o Apprentissage supervisé pour la prédiction des seuils
e Transfer Learning inter-polluants
¢ Quantification et gestion de l'incertitude
e Explainable Al pour l'interprétation des variables influentes

Résultats attendus
o Modele prédictif intégré : composition = toxicité
o Identification des variables physico-chimiques déterminantes
e Contribution méthodologique en IA temporelle pour la santé environnementale
e Publications internationales


https://anr.fr/fr/projets-finances-et-impact/projets-finances/projet/funded/project/anr-25-ce56-3679/?tx_anrprojects_funded%5Bcontroller%5D=Funded&cHash=81065eea77f746a66a2cc829d3dd68bb
https://www.cristal.univ-lille.fr/spip.php?page=rubrique&id_rubrique=9
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